HYDROIZOLACJA SYTSTEMAMI KALMATRON ®

Spis tre ci

10.

11.

12.

13.

Wprowadzenie str. 2

Opis produktu str. 3

Zasada dzia ania str. 3

Zastosowanie str. 4

Zaletyiwa ciwo ci str. 4

Sposob u ycia str. 5

Przyk ady regeneraciji - ilustracje str. 5

Przyk ad rozwi zania konstrukcyjnego z zastosowaniem KALMATRONU ® str. 6

Przyk ady zastosowa systemoOw hydroizolacji KALMATRON ® - ilustracje str. 7

List referencyjny str. 8
Publikacje naukowe str. 9
Karta Charakterystyki Produktu str. 10

Karta Informacji Technicznej str. 14



HYDROIZOLACJA SYSTEMAMI KALMATRON ®

1. Wprowadzenie

G 6wnymi czynnikami powoduj cymi obni anie trwa o  konstrukcji betonowych oraz
murowanych i w ko cu ich destrukcj s :

wody gruntowe i opadowe,

para wodna,

mroz,

sole,

wysokie lub bardzo niskie temperatury.

W przypadku zag bionych konstrukcji betonowych najbardziej szkodliwym czynnikiem
ich rozpadu jest woda. Jest ona zawsze nasycona ré6 nego rodzaju chlorkami i innymi
agresywnie dzia aj cymi rodkami chemicznymi.

Jej nasycenie wzrasta sukcesywnie w miar up ywu czasu.

To z kolei powoduje e nie spe niaj ju one swojego zadania i mog stanowi

powa ne zagro enie dla otoczeniai rodowiska naturalnego.

Inne negatywne skutki braku izolacji to:

zwielokrotnienie kosztow bie cych napraw,
skrocenie czasu eksploatacii,
kosztowna zmiana warunkow eksploatacyjnych.

Badania wykazay e przesz o 95 % istniej cych, zag bionych i podziemnych
konstrukcji nie posiada sprawnych zestawdw izolacyjnych.

Aby zapobiec negatywnym wp ywom czynnikow jak wy ej zarbwno w nowo
wykonywanych jak i w ju istniej cych obiektach czy konstrukcjach opracowano
technologie hydroizolacji oparte na wynalazku rodka - KALMATRON ®.

Jest to pierwszy rodek, ktdry w zasadniczy sposéb zmienia wewn trzn struktur
betondéw, zapraw murarskich, cegie iinnych materia 6w porowatych zmieniaj ¢ przy
tym ich wa ciwo ci.

Firma nasza oferuje us ugi oraz sprzeda przedmiotowego KLAMATRONU ®.



2. Opis produktu

KALMATRON ® to produkt i technologia, chronione patentem, opracowane w
Sankt Petersburg - Rosja w roku 1982 przez Dr. Alexa V.Rusinoffa.

rodek ten wykorzystywany by pocz tkowo tylko do celow militarnych gdzie
nadspodziewanie sprosta swoim zadaniom. Zalety i efekty jego zastosowania
b yskawicznie wprowadzi y go do wszystkich ga zi budownictwa.
KALMATRONOWI ® przyznano znak CE. Producentami s g Ownie Rosja i USA.

KALMATRON ® to polifagowy konglomerat oparty na bazie:
a. trudno rozpuszczalnych amorfo - cz steczek zwanych substancj czynn ,
b. cementu,
c. piasku kwarcowego.

Produkowany jest w postaci proszku o kolorze szarym.

Pakowany w workach 25 i 10 kg (mo e by dostarczany cysternami ).

Sk adowany w suchych pomieszczeniach - na paletach.

3. Zasada dzia ania

Ogédlna zasada dzia ania KALMATRONU ® polega na wzajemnym oddzia ywaniu jego
sk adnikow z materia em poddanym jego reakcji w obecno ci wody. Oddzia ywanie to
przebiega na poziomie jonow.

W procesie tym wytwarza si nasycony roztwor elektrolityczny, ktory przenika w
struktury betonu, zaprawy murarskiej, ceg y i materia 6w porowatych poprzez zawarte
w nich kapilary i pory. Reakcja ta nast puje pomimo ci nienia wody.

W miejscach przenikania wytwarzaj si nierozpuszczalne krysztay, ktére

zag szczaj struktur regenerowan nie zasklepiaj cjej, co czynij przepuszczaln .
Nast puje redukcja wymiarow poréw. Powsta e mikro - pory powoduj i napi cie
powierzchniowe cz steczek wody uniemo liwia jej ich spenetrowanie co podnosi

mi dzy innymi odporno  materia u na przemarzanie.

Tradycyjna mieszanka budowlana zawiera w przybli eniu 70 % makro - poréw i 30 %
mikro - porow. Mieszanka do ktorej wytworzenia u yto KALMATRONU ® jak réwnie
struktura regenerowanego pod o a zawiera 3 % makro - porow i 97 % mikro - poréw.
Powsta e mikro - pory buduj specyficzny cz steczkowy sito - filtr, ktory zapobiega
przenikaniu wewn trz cz steczek kwasoéw, olejow i innych agresywnych rodkow
chemicznych. Zwi kszaj one ci nienie gazéw i cieczy znajduj cych si wewn trz
mieszanek, co tak e uniemo liwia penetracj niepo danych i szkodliwych substancji.

Struktura betonu przed i po zastosowaniu KALMATRONU ®

rys 1. przed zastosowaniem rys 2. po zastosowaniu
KALMATRONU ® KALMATRONU ®



4. Zastosowanie

KALMATRON ® przeznaczony jest do zastosowania wsz dzie tam gdzie wymagana
jest szczelna hydroizolacja.

Stosowany jest g Ownie do pomieszcze wilgotnych i mokrych ju istniej cych oraz
przy budowie obiektéw czy konstrukcji, ktére b d pracoway w takich warunkach
czyli:

a. jako rodek do napraw osuszania i odnawiania starych struktur betonowych, mas
tynkarskich i innych materia 6w porowatych jak ceg a czyli do struktur, ktére s w
z ym stanie i ulegaj cych sukcesywnej destrukciji.

b. jako dodatek do wie ego betonu i zapraw murarskich,
U ywany jest w:

budownictwie hydrotechnicznym - kana y irygacyjne, wa y przeciwpowodziowe,
tamy, zapory, jazy, zbiorniki wody pitnej itp.,

budownictwie komunikacyjnym - drogi betonowe, lotniska, mosty, wiadukty,
estakady, k adki dla pieszych itp. ,

budownictwie podziemnym - tunele, zbiorniki itp. ,

budownictwie przemys owym - hale, oczyszczalnie ciekdw, silosy, konstrukcje
wielkiego pieca itp. ,

budownictwie ogélnym - obiekty u yteczno ci publicznej i mieszkaniowe,
osuszanie piwnic, uszczelnianie i ochrona przed wilgoci balkonow, taraséw,
prysznicy, azienek i tym podobnych itp. ,

przy renowacji obiektow zabytkowych.

5. Zaletyiwa ciwo ci

podnosi parametry nowych i starych betonow, zapraw murarskich, cegie i
innych budowlanych materia 6w porowatych przywracaj c im zdolno dalszej
ich eksploatacii,

powoduje szybki przyrost wytrzyma o ci pocz tkowej i przy pieszenie
dojrzewania co daje mo liwo dok adnego zharmonizowania robét
budowlanych,

zwi ksza wytrzyma o na zginanie od 25 % + 150%,
obni a skurcz betonu o 60 %,

podnosi wytrzyma o na przemarzanie ( 400 cykKli ),
podnosi odporno  na zarysowanie do 80 %,

podwy sza wytrzyma o na cieranie,

nie przepuszcza wody przy ci nieniu dol6 atm.,
podwy sza g sto betonu do 40 %,

obni a ciep o hydratacji w procesie dojrzewania,

uplastycznia mieszanki, powoduje ich spoisto i odporno na segregacj w
czasie wibracji,

pozwala na uk adanie lub nak adanie mieszanek w temperaturach od
-5 do +40 <,



ca kowicie uodparnia beton i zaprawy na dzia anie rodkdéw chemicznych takich
jak: sol, kwasy, alkaloidy, chlorki, dwutlenek w gla, paliwa destylowane i inne,

przepuszcza powietrze co zapobiega wyst powania zjawiska ,termosu ,,,
chroni stal zbrojeniow zawart w betonie przed karbonizacj .

Warstwa o grubo ci 2 -5 mm na o ona na dane pod o e b dzie w nie sferycznie
penetrowa nag boko minimum 150 mm co zapewni mu ochron przed dalsz
degradacj , post puj ¢ korozj stali w nim zawarteji w efekcie spowolni proces
starzenia si danego obiektu czy konstrukciji.

Nast puje jednocze nie osuszenie i zabezpieczenie pod o a przed wilgoci ( réwnie
przedwod b d ¢ pod ci nieniem i zawieraj ¢ zanieczyszczenia).

Warstwa o grubo ci 2 - 5 mm ca kowicie uszczelnia i wzmacnia beton, po 7 dniach nie
przepuszcza wody pod ci nieniem 12 atm. za po 28 dniach pod ci nieniem 16 atm.
co jest bardzo po dane w konstrukcjach podziemnych.

6. Sposéb u ycia

Stosowany mo e by przez tynkowanie lub szpachlowanie, natryskiwanie lub
malowanie, iniekcj - wstrzykiwanie ( w przypadku wci gania kapilarnego wod
gruntowych ) oraz jako dodatek do betonéw i mieszanek budowlanych.

Warstwa ochronna mo e by naniesiona tak na zewn trz jak i wewn trz obiektu.

Pod o a regenerowane z u yciem KALMATRONU ® nie wymagaj osuszania, Wr Cz
przeciwnie ich moczenie i nawilgocenie jest konieczno ci .

Praca z u yciem KALMATRONU ® nie wymaga specjalistycznego sprz tu ani
specjalnej ochrony osobiste;j.

7. Przyk ady regeneracji - ilustracje

Technologia natryskowa

Przed zastosowaniem KALMATRONU ® Po zastosowaniu KALMATRONU ®

Przed zastosowaniem KALMATRONU ® Po zastosowaniu KALMATRONU ®



Przez malowanie Przez tynkowanie

Powierzchnie cian po zastosowaniu KALMATRONU ®

8. Przyk ad rozwi zania konstrukcyjnego z zastosowaniem  KALMATRONU ®

Poni sze rozwi zanie wykorzystywane jest do zabezpieczenia piwnic, konstrukcji
betonowych i murowanych gdzie istnieje przenikanie wod gruntowych do wn trza.
Rozwi zanie to hamuje i zatrzymuje podci ganie wilgoci w gor  ciany budynku.

1. Warstwa KALMATRONU ® o grubo ci 2 - 3 mm.

2. Kana wype niony KALMATRONEM ®.

3. Otwory o rednicy 20 - 30 mm do iniekcji KALMATRONU ® ( film wodoszczelny ).
4. Listwa betonowa mostkuj ca.

5. Warstwa tynku z dodatkiem KALMATRONU ®.

6. P yta betonowa.

7. Szlichta piaskowo - cementowa.



9. Przyk ady zastosowa  systeméw hydroizolacji KALMATRON ® - ilustracje

mosty tunele kanay

stropy mury oczyszczalnie ciekow



10. Publikacje naukowe

1. Fred Salome “Acid resistance assessment of concrete sewer repair lining”

CTI consultants PTY LTD, Head Office: www.cticonsultants.com.au Postal
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Concord West NSW 2138; Phone: (02) 9736 3911 North Strathfield NSW 2137

2. Dr. Alex Rusinoff, KALMATRON® HPC, www.kalmatron.com

3. Prof. Bacoss S.L. “Investigations into the effects of KALMATRON® admixtures
on concrete properties”, UTS, Sydney, April 2000

4. REDNER TEST. This test takes its name from John A. Redner, Departmental
Engineer, Sewerage Department, County Sanitation Districts of Los Angeles
County, LA, California. He has published results of testing the acid resistance of
many sewer lining repair coatings in a simulated sewer set-up. The Redner
test was developed to objectively assess the likely in-situ application issues and
the acid resistance of coatings on concrete sewer pipes.

5. Ryan Bailey, “KALMATRON® fully Submerged in 1 PH Solution.”
GENEVA PIPE CO., 2004

6. A.M. Neville, Properties of Concrete, page 453, 3rd Edition, “Longman Group UK
Limited”, “John Willey & Sons Inc.” 605 Third Avenue, New York NY 10158



KARTA CHARAKTERYSTYKI PRODUKTU

MINERALNA ZAPRAWA RENOWACYJNO - NAPRAWCZA KALMATRON ®

KALMATRON ® jest produktem cementowym o dzia aniu kapilarnym, zapewniaj cym

wodoszczelno  betondw, zapraw cementowo-piaskowych i innych materia éw o strukturze
porowatej. Odtwarza w a ciwo ci wytrzyma o ciowe betondw, uszlachetnia je zwi kszaj cich
odporno  nap kni cia, wnika w ich struktury, zatrzymuje proces korozji stali zbrojeniowej w
nich zawartej, uodparnia konstrukcj na dzia anie agresywnych rodkéw chemicznych jak

réwnie wody i wilgoci.

1. Opis produktu

KALMATRON ® jest polifagowym konglomeratem trudno - rozpuszczalnych

amorfo - krystalicznych nowo utworzonych form w dyfuzyjnej warstwie zestawu ochronnego i
zabezpieczanego betonu, utworzonego w rezultacie wymiany dodanymi w zestawie Kalmatron
cz steczkami chemicznymia b d cymi w naprawianej strukturze betonu nisko st

aktywatorami chemicznymi.

Warto ci ogolne:

Nazwa wska nika

znaczenie normatywu

Kolor

szary z dodatkami bia ych drobin

Wytrzyma o na ciskanie

B22,5 minimum

Wodoszczelno  minimum W12
Mrozoodporno  minimum F300
Podwy szenie wytrzyma o ci minimum 20 %

Podwy szenie klasy betonu o wodoszczelno

minimum o 2 stopnie

Podwy szenie klasy betonu 0 mrozoodporno
nie mniej ni

1,5 razy

G boko penetracji nie mniej ni

15 centymetrow

Czas dzia ania

Pocz tek - nie wcze niegj 30 min
Koniec - nie pé nigj 180 min
Palno i wybuchowo nie dotyczy
Dzia anie na rodowisko naturalne nie dotyczy

2. Zastosowania

KALMATRON ® ma szerokie zastosowanie przy realizacji nowych obiektow oraz w
pracach zwi zanych z remontami, praktycznie w ka dej dziedzinie budownictwa a

mianowicie:

w budownictwie hydrotechnicznym - kanay irygacyjne, way
przeciwpowodziowe, tamy, zapory, jazy, zbiorniki wody pitnej itp.,

w budownictwie komunikacyjnym - drogi betonowe, lotniska, mosty, wiadukty,

estakady, k adki dla pieszych itp. ,

w budownictwie podziemnym - tunele, zbiorniki itp. ,

onymi




w budownictwie przemys owym- hale, oczyszczalnie ciekdw, silosy,
konstrukcje wielkiego pieca itp. ,

w budownictwie ogolnym - obiekty u yteczno ci publicznej i mieszkaniowe,
osuszanie piwnic, uszczelnianie i ochrona przed wilgoci balkonéw, tarasow,
prysznicy, azienek i tym podobnych itp. ,
przy renowacji obiektéw zabytkowych.

Sk adnlkl niebezpieczne zawarte w preparacie

Cement portlandzki

Zawarto :40+5 % Nr CAS: 65997 - 15 - 1 Nr WE: 266 - 043
Nr indeksowy: Klasyfikacja: Xi -Substancja dra ni ca Zwrot R: R36 /37 / 38
Dzia a dra ni co na oczy, drogi oddechowe i skér .

Dodatkowe informacje
Preparat zawiera:

piasek naturalny 85 - 90 % ( Nr CAS 14808 -607 (Nr WE 238-878-4),
drobny kwarc < 5um < 0,1 %,
Cement portlandzki jest pasywowany chromem (zawarto  chromu <2 ppm).

Osoby uczulone na chrom powinny unika kontaktu z cementem lub mieszankami
opartymi na cemencie.

Wska niki wp ywu  rodkow chemicznych

rodki r ce St enie Uwagi
Kwas azotowy 20% powoduje e zaprawa tworzy wi ksz powierzchni .
nie wywiera szkodliwego wp ywu naw a ciwo Ci
Kwas ortofosforowy 20% zaprawy
Sol 20% brak wp ywu
Amoniak 15% brak wp ywu
Zasady 35% brak wp ywu
Cukier 20% brak wp ywu
Siarczany 30% brak wp ywu
Niskie temperatury -34<C brak wp ywu do 100 cykili
Wysokie temperatury | 400 C drobne p kni cia po 75 cyklach

3. ldentyfikacja
Klasyfikacja produktu zgodnie z przepisami rozporz dzenia Ministra Zdrowia z dnia

2 wrze nia 2003 r. w sprawie kryteriow i sposobu klasyfikacji substancji i preparatow

chemicznych ( Dz.U. 2003, nr 171, poz.1666 z p6 niejszymi zmianami ):

Preparat jest sklasyfikowany jako preparat niebezpieczny: Xi - Preparat dra ni cy ze

zwrotem R36 / 37 / 38 - Dzia a dra ni co na oczy, drogi oddechowe i skor .
Opakowania jednostkowe wymagaj znakowania ostrzegawczego.

4. Pierwsza pomoc - instrukcje specjalne

Je eli po uzyskaniu pierwszej pomocy zgodnie z podanymi ni ej zaleceniami objawy
dzia ania dra ni cego utrzymuj si (rumie , pieczenie, uczucie bolu ) niezw ocznie

zwréci si 0 pomoc medyczn .
Wdychanie
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Osob poszkodowan wyprowadzi na wie e powietrze.
Kontakt ze skor

Zdj zanieczyszczon odzie . Zanieczyszczone powierzchnie skéry umy du
ilo ci wody z myd em.

Kontakt z oczami

Jak najszybciej przep uka oczy du ilo ci czystej wody ( przez co najmniej 15
minut ) przytrzymuj c odchylone powieki.

W przypadku po kni  cia:
Niezw ocznie zasi gn  porady lekarskiej.

5. Kontrola nara eniai rodki ochrony indywidualnej
Dodatkowe zalecenia w zakresie rodkow in ynieryjnych.

Zapewni odpowiedni wentylacj na stanowiskach pracy. Zaleca si zamontowanie
urz dze do p ukania oczu w pobli u stanowisk roboczych.

rodki ochrony indywidualnej - zalecenia ogoine

My r ce przed ka d przerw ipo zako czeniu pracy. Trzyma z dala od ywno ci,
napojéw i pasz. Unika kontaktu z oczami i skér . Odzie zanieczyszczon

preparatem natychmiast zdj . Natychmiast przemy wod wszelkie zanieczyszczenia
skory. W trakcie stosowania preparatu nie je , nie pi i nie pali tytoniu

Ochrona uk adu oddechowego

Zapewni odpowiedni wentylacj na stanowiskach pracy. W przypadku nara enia na
py musi by stosowana ochrona drog oddechowych.

Ochronar k
Stosowa r kawice gumowe.

Ochrona oczu i twarzy

Stosowa okulary ochronne. Dla unikni cia rozpryskéw stosowa gogle lub mask
ochronn

Ochrona cia a
Odpowiednie ubranie ochronne.

6. Wa ciwo cifizykochemiczne

Posta spoista sucha mieszanka.

Kolor ciemnoszary.

Zapach - brak pH 12 -13 ( po zmieszaniu z wod )

G sto wzgl dna ( w postaci suchego proszku ) oko o 1800 kg/m3

7. Informacje toksykologiczne

W(g informacji podanej prze producenta, dzia a dra ni co na oczy, drogi oddechowe i
skor . Mo e spowodowa podra nienie drog oddechowych - bél gard a i kaszel a
tak e podra nienie oczu. W nast pstwie przed u onego lub powtarzanego nara enia
mo e spowodowa wyst pienie odczynow uczuleniowych.

Uwaga ! Osoby uczulone powinny unika kontaktu z cementem lub mieszankami opartymi na
tym cemencie.
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8. Post powanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do rodowiska

Indywidualne rodki ostro no ci

Zapewni odpowiedni wentylacj na stanowiskach pracy. Nie dopu ci do kontaktu z
oczami i skor . Stosowa r kawice i okulary ochronne. Nie dopuszcza 0s0b
postronnych i nieupowa nionych. Patrz tak e punkt 7 i 8 niniejszej karty.

rodki ostro no ci w zakresie ochrony  rodowiska

Nie dopuszcza do przedostawania si znacznych ilo ci produktu do kanalizacji, wod
powierzchniowych i wod gruntowych.

Metody oczyszczania / usuwania

Pozosta o ci preparatu w postaci suchej lub mokrej zmywa wod .
Materia utwardzony usuwa mechanicznie.

9. Post powanie z produktem i jego magazynowanie

Zapobiega wytwarzaniu py 6w preparatu. Produkt nale y stosowa zgodnie z
informacjami podanymi w karcie technicznej produktu lub w karcie charakterystyki
niebezpiecznego preparatu chemicznego.

Magazynowanie
Przechowywa w suchym pomieszczeniu.

10. Informacje ekologiczne
Informacja o eliminacji produktu ze rodowiska

Produkt nie szkodliwy dla rodowiska. Wymieniony wy ej wyréb odpowiada

wymaganiom higienicznym przy spe nieniu nast puj cych warunkéw: na opakowaniu

wyrobu nale y umie ci etykiet wj zyku polskim zawieraj ¢ zalecenia dotycz ce
rodkow ostro no ci wg karty charakterystyki wyrobu, zgodnie z obowi zuj cymi

przepisami prawnymi.

Wyroby przechowywa w miejscu niedost pnym dla dzieci.

11. Post powanie z odpadami

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie sposobu
realizacji obowi zkow dostawcow ciekow przemys owych oraz warunkow
wprowadzania ciekow do urz dze kanalizacyjnych

(Dz.U. nr 129/2002, poz. 1108 ) ustala m.in. dopuszczalne warto ci st e substancji
w ciekach przemys owych wprowadzanych do urz dze kanalizacyjnych.

Sposoby unieszkodliwiania odpadow

W postaci suchego proszku mo e by umieszczany na sk adowiskach zgodnie z
odpowiednimi przepisami lokalnymi. Mokry produkt ulega utwardzeniu i mo e by
sk adowany razem z innymi odpadami budowlanymi. Sposob likwidacji odpadéw
uzgodni z wa ciwym terenowo Wydzia em Ochrony rodowiska.

12. Informacje o transporcie

Wed ug regu ADR / RID, IMO oraz ICAO preparat nie jest niebezpiecznym towarem
transportowym.

Informacje podane w karcie opieraj si na aktualnym stanie naszej wiedzy i

do wiadczeniach. Nie stanowi one gwarancji wa ciwo ci produktu ani specyfikaciji
jako ciowejinie mog by podstaw do reklamacji. Produkt powinien by
transportowany, magazynowany i stosowany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami
oraz dobrymi praktykami higieny pracy. Przedstawione informacje nie mog mie
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zastosowania dla mieszanin produktu z innymi substancjami. Wykorzystanie
podanych informacji jak i stosowanie produktu, nie s kontrolowane przez producenta
a zatem okre lenie warunkow bezpiecze stwa ich stosowania jest obowi zkiem

u ytkownika.

KARTA INFORMACJI TECHNICZNEJ

KALMATRONU ® jest materia em na bazie cementu o dzia aniu penetruj cym,

zapewniaj cym wodoszczelno betonu, zapraw cementowo - wapiennych i innych

materia 6w porowatych ( ceg a, pustaki, pod o a mineralne z betonu, betonu lekkiego,

betonu porowatego ( wewn trz ), tynkébw cementowych i cementowo - wapiennych,

spoiwa tynkowego, muréw ze spoinami pe nymi jastrychéw cementowych,

anhydrytowych, jastrychéw suchych, starych pod 6 ceramicznych etc. )

Odtwarza on w a ciwo ci wytrzyma o ciowe betonu.

Uszlachetnia stare struktury betonowe zwi kszaj c jego odporno nap kni ciai
cieranie.

Whnika w g b struktury zatrzymuj c procesy korozji i uodparnia j na dzia anie

agresywnych zwi zkéw chemicznych w procesie oddzia ywania na rodowisko.

Stosowany jako dodatek do mieszanek betonowych lub jako zaprawa

Ochronno - naprawcza.

Opis produktu

Szary proszek z dodatkami bia ych drobin na bazie cementu, piasku kwarcowego oraz
substancji czynnych.

Aplikacja na powierzchnie tworzy stabilne termodynamiczne nowe elementy hydratacji
oraz trudno b d nierozpuszczalne kryszta y zmieniaj ce stosunek makro poréw do
mikro porow .

W a ciwo ciogolne

Zwi kszenie g sto ci betonu od - 20 do 25 %.

Uodpornienie na dzia anie wody s odkiej, morskiej i gruntowej — 100 %.
Wzrost elastyczno ci od 15 do 20 %.

Wzrost odporno ci na p kanie do 60 %.

Obni enie kurczliwo ci do 50 %.

Nieprzepuszczalno pod ci nieniem 16 atmosfer -100 %.

Wzrost mrozoodporno ci— 400 cykli.

Ulepszona ochrona stali zbrojeniowej o 100 %.

Wzrost siy ciskaj cej od 20 do 25 %.

Zastosowania

KALMATRON ® ma szerokie zastosowanie przy realizacji nowych obiektow oraz
pracach zwi zanych z remontami, praktycznie w ka dej dziedzinie budownictwa:

w budownictwie hydrotechnicznym - kanay irygacyjne, way
przeciwpowodziowe, tamy, zapory, jazy, zbiorniki wody pitnej itp.,

w budownictwie komunikacyjnym - drogi betonowe, lotniska, mosty, wiadukty,
estakady, k adki dla pieszych itp. ,

w budownictwie podziemnym - tunele, zbiorniki itp. ,
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w budownictwie przemys owym- hale, oczyszczalnie ciekdw, silosy,
konstrukcje wielkiego pieca itp. ,

w budownictwie ogolnym - obiekty u yteczno ci publicznej i mieszkaniowe,
osuszanie piwnic, uszczelnianie i ochrona przed wilgoci balkonéw, tarasow,
prysznicy, azienek i tym podobnych itp. ,

przy renowacji obiektéw zabytkowych.

KALMATRON ® jako dodatek do  wie ego betonu

szybki przyrost wytrzyma o ci pocz tkowej i przyspieszenie dojrzewania,

zwi kszenie wytrzyma o cina ciskanie od 25 % + 200 %,

zwi kszenie wytrzyma o ci na zginanie od 25 % + 150 %,

obni enie skurczu betonu,

wzrost wytrzyma o ci na przemarzanie ( 400 cykli ).

wzrost odporno ci na zarysowanie do 80 %,

wzrost wytrzyma o ci na cieranie,

nie wymaga stosowania dodatkéw,

nie przepuszcza wody przy ci nieniu dol6 atm. ,

wzrost g sto ci betonu do 40 %,

obni a ciep o hydratacji w procesie dojrzewania,

uplastycznia mieszanki, powoduje ich spoisto i odporno na segregacj w
czasie wibracji,

pozwala na nak adanie mieszanek w temperaturach od - 5 C do + 40 T,

ca kowicie uodparnia beton i zaprawy na dzia anie rodkow chemicznych takich
jak: sol, kwasy, alkaloidy, chlorki, dwutlenek w gla, paliwa destylowane.

KALMATRON ® jako dodatek do zapraw i betonow naprawczych

definitywna likwidacja rys, p kni , w erow, rakow itp. ( ktére s wype niane
nowymi krystalicznymi formacjami ).Warstwa o grubo ciod 2 -5 mm na o ona
na istniej ¢ powierzchni b dzie w ni sferycznie penetrowa i zapewni
ochron przed dalsz degradacj betonu, post puj ¢ korozj ispowolni
proces starzenia si  konstrukciji,

osuszenie i jednoczesne zabezpieczenie przed wilgoci w wyniku penetraciji

u ytego rodka ( zabezpiecza rownie przedwod b d ¢ pod ci nieniem,
zawieraj ¢ zanieczyszczenia ),

Warstwa o grubo ci 2 do 5 mm ca kowicie uszczelnia i wzmacnia beton
(idealny w konstrukcjach podziemnych ) nie przepuszcza wody po 7 dniach
przy ci nieniu 12 atm., po 28 dniach przy ci nieniu 16 atm.,

pozwala na nak adanie mieszanek w temperaturach od - 5C do + 40° C
uszczelnia element przed dzia aniem cieczy agresywnych, pochodzenia
przemys owego - rownie dzia aj cymi pod ci nieniem,

zahamowanie w sposob definitywny procesu korozji zbrojenia,

ochrona przed zamarzaniem - minimum 400 cykli obni enie skurczu -

( maksymalny skurcz 0.007 % ),

podwy szenie wytrzyma o ci na zginanie w stosunku do mieszanek
tradycyjnych o co najmniej 35 % , a wytrzyma 0 Ci na rozci ganie o co najmniej
60 %,

podstawowe w asno ci haprawionej powierzchni nie ulegn pogorszeniu nawet
po przypadkowym usuni ciu ha o onej warstwy KALMATRONU ®.
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Sposob u ycia
Przygotowanie pod o a

Pod o a powinny by no ne, odporne na odkszta cenia, wolne od substancji
zmniejszaj cych przyczepno ( jak py, olej, wosk, wykwity, resztki lakieru lub farby,
resztki starych klejow do pod 6g ).

Aplikacja

Do czystego naczynia wla 6,0 - 7,5 | wody ( w zale no ci od metody nanoszenia) i
wymiesza maszynowo z 20 kg zaprawy KALMATRONU ® do uzyskania jednolitej,
pozbawionej grudek masy.
Zapraw uszczelniaj ¢ nale y nak ada na zwil one pod o e w dwoch etapach.
Etap pierwszy - nak adanie KALMATRONU ® przez szpachlowanie, malowanie,
natryskiwanie.
Etap drugi - nak adanie drugiej warstwy - w momencie gdy pierwsza b dzie
wystarczaj co twarda i no na ale jeszcze wilgotna.
Grubo warstw nie mo e przekracza w adnym miejscu 5 mm. Powy ej tej grubo ci
nale y stosowa siatki podtynkowe.
W naro nikach, na kraw dziach i przej ciach nale y zwrdci szczegdln uwag na
dok adne ich pokrycie.

wie zapraw nale y piel gnowa poprzez zmaczanie w czasie 24 - 48 h.

Istniej rownie inne sposoby aplikacji dla r6 nych obiektow.

W zwi zku z nimi prosimy o konsultacj z naszymi specjalistami.
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